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I. Пояснительная записка
Рабочая программа внеурочной деятельности «Наглядная геометрия» разработана на основе требований к результатам освоения ООП ООО с учетом программ, включенным в ее структуру.

Курс «Наглядная геометрия» в соответствии с ООП ООО изучается в 5 – 6 классах, в рамках реализации внеурочной деятельности по общеинтеллектуальному направлению. 

Программа курса внеурочной деятельности «Наглядная геометрия» рассчитана на учащихся 5-6 классов и является пропедевтическим. 

Срок реализации программы – два года обучение. Занятия проводятся -  1 раз в неделю по 1 учебному часу,  35 занятия в год (всего 70 ч).
Место реализации программы: кабинет математики.
II. Содержание программы

Программа состоит из двух модулей – «Плоскостное моделирование» и «Объемное моделирование». Каждый модуль имеет свои предметные цели и задачи.

Модуль «Плоскостное моделирование»

Цель: исследование многоугольников, конструирование и  сравнительный анализ их свойств.

Задачи:

· изучение и конструирование разных видов многоугольников;

· исследование и сравнение свойств многоугольников, в т.ч. треугольников (медиана, высота, биссектриса);

· исследование и сравнение «периметра» и «площади» многоугольников;

· расширение знаний о симметрии: переносной (трансляционной), поворотной; скользящей поверхности;

· изучение углов, образованных параллельными и секущими прямыми (признаки параллельности прямых);

· изучение и применение формул для составления паркетов из правильных многоугольников;

· обучение планированию процесса создания собственной конструкторской модели и совместного проекта;

· обучение анализу логических закономерностей и умению делать правильные умозаключения на основе проведённого анализа;

· развитие комбинаторных способностей;

· обучение конструированию по схемам и алгоритмам.

Чтобы научиться создавать собственные объемные модели, ребенку необходимо освоить конструирование, анализ и сопоставление объектов на плоскости, используя для этого картинки, иллюстрации, схемы, фотографии, рисунки. Очень важно сформировать у учащихся умение выявлять особенности исследуемой формы, находить характерные признаки и опускать менее важные детали.

Тематика, предлагаемая для плоскостного проектного конструирования, расширяет кругозор и охватывает основной спектр интересов человека и его деятельности: сказки, градостроительство, мебель, животные, транспорт, техника, космос. 

Многоугольники
Инструктаж по технике безопасности. Первые шаги в геометрии. Простейшие геометрические фигуры: прямая, луч, отрезок, многоугольник. Углы, их построение и измерение Биссектриса угла.. Вертикальные и смежные  углы. Треугольники. Виды треугольников. Построение треугольников. Сумма углов треугольника. Неравенство треугольника. Периметр. Многоугольники. Вывод формулы для    вычисления суммы  углов правильных выпуклых многоугольников. Квадрат. Проект «Флаги и паруса».

Фигуры на плоскости
Задачи со спичками. Задачи на разрезание и складывание фигур: “сложи квадрат”, “согни и отрежь”, “рамки и вкладыши Монтессори”, “край в край”. Танграм. Пентамино. Гексамино. Паркеты, бордюры. Геометрия клетчатой бумаги – игры, головоломки. Проект « Узоры на плоскости».
Площади многоугольников
Площадь прямоугольника. Площадь квадрата. Площадь треугольника. Понятия: высота, медиана, биссектриса треугольника. Масштаб. Построение геометрических фигур в масштабе. Решение задач практического характера. Сравнение многоугольников наложением. Проект «Мой флот».
Топологические опыты

Фигуры одним росчерком пера. Листы Мебиуса. Граф. Проект «Паркет». 
Модуль «Объемное моделирование»

Цель: исследование многогранников, конструирование и  сравнительный анализ их свойств.

Задачи:

· исследование предметной среды окружающего мира с целью выделения разных видов многогранников;
· исследование и моделирование многогранников с помощью разверток (призмы, пирамиды, правильные многогранники, Архимедовы тела, звездчатые многогранники, тела Кеплера-Пуансо);

· изучение и расчет площади боковой и полной поверхности многогранников;

· исследование и сравнительный анализ «объемов», «симметрий» и «сечений» многогранников;

· знакомство с изометрическими проекциями многогранников на плоскость (метод трех проекций);

· усвоение алгоритма планирования и организации проектной деятельности;

· развитие конструктивного воображения при создании постройки по собственному замыслу, по предложенной или свободно выбранной теме.

Учащиеся познакомятся с основными геометрическими телами, их параметрами, будут тренировать глазомер. Научатся видеть в сложных объектах более простые формы, познакомятся с понятиями: пропорция, план, основание, устойчивость и др. Развитие у детей образного мышления и пространственного воображения даст возможность в будущем легче осваивать черчение, стереометрию, разбираться в чертежах, схемах, планах, развить способность воссоздавать образ в трехмерном пространстве.
Тематика второго модуля подобрана таким образом, чтобы кроме решения конкретных конструкторских задач ребенок расширял кругозор. 
Прямоугольный параллелепипед, куб
Многогранники, их элементы. Конструирование и исследование прямоугольного параллелепипеда, куба (работа с таблицей). Нахождение площади поверхности прямоугольного параллелепипеда, куба. Решение практических задач. Проект «Моя комната». Фигурки из кубиков и их частей. Движение кубиков. Уникуб. Объём куба. Объём прямоугольного параллелепипеда. Решение практических задач. 
Призмы

Конструирование и исследование разных видов призм (работа с таблицей). Нахождение площади поверхности призмы. Конструирование разных видов призм. Нахождение объёма различных призм. Решение практических задач. Проект «Крепость».

Пирамида

Конструирование и исследование разных видов пирамид (работа с таблицей). Многогранные углы. Проект «Пирамиды Египта»

Метод трех проекций

Метод трёх проекций. Решение практических задач. 

Правильные многогранники

Правильные многоугольники. Исследование октаэдра (работа с таблицей). Исследование икосаэдра и додекаэдра (работа с таблицей). Экскурсия по городу «Симметрия». Решение практических  задач.
Организация и проведение конструкторских проектов
Экскурсия по городу. Проект «Мой город. Изучаем правила дорожного движения».  Проект «Настольная игра «Морской бой». Проект « Мой загородный дом».

Формы организации учебных занятий: беседа, путешествия, экскурсии. Круглые столы, мини – исследования, диспут, практические занятия, соревнование, конкурсы, выставки работ, игры, конференции и др.

III. Планируемые результаты освоения курса

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы учебного курса «Математика» характеризуются:

1) патриотическое воспитание:
проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;
2) гражданское и духовно-нравственное воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного;
3) трудовое воспитание:
установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потребностей;
4) эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве;
5) ценности научного познания:
ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладением языком математики и математической культурой как средством познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской деятельности;
6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека;
7) экологическое воспитание:
ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их решения;
8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других;
необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;
способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
· выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
· воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
· выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
· делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
· разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения;
· выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
· использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
· проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;
· самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
· прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
Работа с информацией:
· выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи;
· выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
· выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
· оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно.
Коммуникативные универсальные учебные действия:
· воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
· в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
· представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории;
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических задач; 
· принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
· участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
· самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
· владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
· предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
· оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
ПРЕДМЕТНЫЕ:
В результате изучения курса обучающийся получит следующие предметные результаты:
· распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и пространственные геометрические фигуры изображать их;

· пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира; 

· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей и объемов основных геометрических фигур и фигур, составленных из них);

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, идеи симметрии.

· вычислять объёмы пространственных геометрических фигур, составленных из прямоугольных параллелепипедов;  

· углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах; 

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;

· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· расчетов, включающих простейшие формулы;

· решения геометрических задач связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

Учащиеся будут иметь представление о следующем:

· Плоские фигуры и их свойства, а также о простейшие пространственные тела.
· Линии на плоскости. Замкнутые и незамкнутые линии. Самопересекающиеся линии. Прямая, отрезок, луч. Ломаная. Длина отрезка, метрические единицы длины. Окружность. Построение конфигураций из прямой, ее частей, окружности на нелинованной и клетчатой бумаге.

· Треугольники и их виды. Прямоугольник, квадрат. Равенство фигур. Площадь прямоугольника, единицы площади.

· Многогранники. Прямоугольный параллелепипед. Куб. Пирамида. Развертки многогранников.

· Угол. Прямой, острый, тупой углы. Измерение и построение углов с помощью транспортира. Ломаные и многоугольники. Выпуклые многоугольники. Периметр многоугольника.

Учащиеся будут уметь:

· использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира в простейших случаях;

· определять длину отрезка, величину угла;

· вычислять периметр и площадь прямоугольника, треугольника, объем куба и прямоугольного параллелепипеда.

· строить простейшие геометрические фигуры, складывать из бумаги простейшие фигурки – оригами.

· строить развертки многогранников.
IV. Тематический план

	№
	раздел
	№
	тема
	количество часов

	I.
	Плоскостное моделирование  - 36 часов
	1
	Многоугольники 
	14

	
	
	2
	Фигуры на плоскости
	8

	
	
	3
	Площади многоугольников
	10

	
	
	4
	Топологические опыты
	4

	II.
	Объемное моделирование – 34 часа
	5
	Прямоугольный параллелепипед. Куб 
	11

	
	
	6
	Призмы 
	6

	
	
	7
	Пирамида 
	4

	
	
	8
	Метод трех проекций
	2

	
	
	9
	Правильные многогранники
	6

	
	
	10
	Организация и проведение конструкторских проектов
	3

	
	итого
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V. Учебно-тематическое планирование

	№
	№ пункта
	Тема учебного занятия
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Коррекция

	I. Плоскостное моделирование (36 часов)

	Многоугольники (14 часов)

	1
	1.1
	Инструктаж по технике безопасности. Правила работы с чертежным инструментом. 
	1
	беседа
	

	2
	1.2
	Первые шаги в геометрии. Выявление уровня первичной подготовки обучающихся. 
	1
	Практическое занятие
	

	3
	1.3
	Простейшие геометрические фигуры: прямая, луч, отрезок, многоугольник. 
	1
	Практическое занятие
	

	4
	1.4
	Углы, их построение и измерение. Биссектриса угла.
	1
	Практическое занятие
	

	5
	1.5
	Вертикальные и смежные углы
	1
	Исследование 
	

	6
	1.6
	Треугольники. Виды треугольников: равнобедренный, равносторонний.
	1
	Практическое занятие
	

	7
	1.7
	Построение треугольников.
	1
	Практикум 
	

	8
	1.8
	Сумма углов треугольника
	1
	Исследование 
	

	9
	1.9
	Неравенство треугольника.
	1
	Практикум 
	

	10
	1.10
	Периметр
	1
	Практикум 
	

	11
	1.11
	Многоугольники.
	1
	Практическое занятие
	

	12
	1.12
	Вывод формулы для вычисления суммы углов правильных выпуклых многоугольников
	1
	Практическое занятие
	

	13
	1.13
	Квадрат
	1
	Практическое занятие
	

	14
	1.14
	Проект «ФЛАГИ И КАРАБЕЛЬНЫЕ ПАРУСА»
	1
	Исследование 
	

	Фигуры на плоскости (8 часов)

	15
	2.1
	Задачи со спичками
	1
	Практическое занятие
	

	16
	2.2
	Задачи на разрезание и складывание фигур:
	1
	Практическое занятие
	

	17
	2.3
	Танграм. 
	1
	Практическое занятие
	

	18
	2.4
	Пентамино. Гексамино.
	1
	Практическое занятие
	

	19
	2.5
	Конструирование.
	1
	Практическое занятие
	

	20
	2.6
	Паркеты, бордюры.
	1
	Практическое занятие
	

	21
	2.7
	Геометрия клетчатой бумаги – игры, головоломки.
	1
	Практическое занятие
	

	22
	2.8
	Проект «МНОГОУГОЛЬНИКИ НА ПЛОСКОСТИ»
	1
	Исследование 
	

	Площади многоугольников (10 часов)

	23
	3.1
	Площадь прямоугольника 
	1
	Исследование 
	

	24
	3.2
	Площадь квадрата
	1
	Практическое занятие
	

	25
	3.3
	Площадь треугольника. 
	1
	Исследование 
	

	26
	3.4
	Понятия: высота, медиана, биссектриса треугольника.
	1
	Практическое занятие
	

	27
	3.5
	Масштаб
	1
	Исследование 
	

	28
	3.6
	Построение геометрических фигур в масштабе
	1
	Практикум
	

	29
	3.7
	Решение задач практического характера
	1
	Практическое занятие
	

	30
	3.8
	Конструирование.
	1
	Конструирование 
	

	31
	3.9
	Сравнение многоугольников наложением
	1
	Практическое занятие
	

	32
	3.10
	Проект «МОЙ ФЛОТ»
	1
	Исследование 
	

	Топологические опыты (4 часа)

	33
	4.1
	Фигуры одним росчерком пера.
	1
	Лабораторная работа 
	

	34
	4.2
	Листы Мебиуса.
	1
	Исследование 
	

	35
	4.3
	Граф.
	1
	Практическое занятие
	

	36
	4.4
	Проект «Паркет»
	1
	Исследование 
	

	II. Объемное моделирование (34 часа)

	Прямоугольный параллелепипед, куб (11 часов)

	37
	5.1
	Многогранники, их элементы
	1
	Конструирование 
	

	38
	5.2
	Конструирование и исследование прямоугольного параллелепипеда, куба (работа с таблицей).
	1
	Конструирование и исследование
	

	39
	5.3
	Нахождение площади поверхности прямоугольного параллелепипеда, куба
	1
	Практикум 
	

	40
	5.4
	Решение практических задач
	1
	Практическое занятие
	

	41
	5.5
	Проект «Моя комната»
	1
	Исследование 
	

	42
	5.6
	Фигурки из кубиков и их частей.
	1
	Конструирование 
	

	43
	5.7
	Движение кубиков.
	1
	Конструирование 
	

	44
	5.8
	Уникуб.
	1
	Игра 
	

	45
	5.9
	Объём куба
	1
	Практическое занятие
	

	46
	5.10
	Объём прямоугольного параллелепипеда
	1
	Практическое занятие
	

	47
	5.11
	Решение практических задач
	1
	Практикум 
	

	Призмы (6 часов)

	48
	6.1
	Конструирование и исследование разных видов призм (работа с таблицей).
	1
	Конструирование и исследование
	

	49
	6.2
	Нахождение площади поверхности призмы
	1
	Практическое занятие 
	

	50
	6.3
	Конструирование разных видов призм.
	1
	Конструирование 
	

	51
	6.4
	Нахождение объёма различных призм
	1
	Исследование 
	

	52
	6.5
	Решение практических задач
	1
	Практикум 
	

	53
	6.6
	Проект «Крепость»
	1
	Проект 
	

	Пирамида (4 часа)

	54
	7.1
	Конструирование и исследование разных видов пирамид (работа с таблицей).
	1
	Конструирование и исследование
	

	55
	7.2
	Многогранные углы
	1
	Лабораторная работа 
	

	56
	7.3
	Проект «Пирамиды Египта»
	1
	Проект 
	

	57
	7.4
	Проект «Пирамиды Египта»
	1
	Проект 
	

	Метод трех проекций (2 часа)

	58
	8.1
	Метод трёх проекций 
	1
	Лабораторная работа 
	

	59
	8.2
	Метод трёх проекций. Решение практических задач
	1
	Практикум 
	

	Правильные многогранники (6 часов)

	60
	9.1
	Правильные многоугольники.
	1
	Практическое занятие 
	

	61
	9.2
	Исследование октаэдра (работа с таблицей) 
	1
	Исследование 
	

	62
	9.3
	Исследование икосаэдра и додекаэдра (работа с таблицей)
	1
	Исследование 
	

	63
	9.4
	Экскурсия по городу «Симметрия»
	1
	Экскурсия 
	

	64
	9.5
	Экскурсия по городу «Симметрия»
	1
	Экскурсия 
	

	65
	9.6
	Решение практических  задач
	1
	Практикум 
	

	Организация и проведение конструкторских проектов (3 часа)

	66
	10.1
	Экскурсия по городу. 
	1
	Экскурсия 
	

	67-68
	10.2-10.3
	Проект «Мой загородный город»
	1 - 2
	Проект 
	

	
	
	Итого 
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VI. Учебно – методическое обеспечение курса

1. Шарыгин И.Ф., Ерганжиева Л.Н. «Наглядная геометрия»: Учебное пособие для учащихся 5-6 классов .-М.: Дрофа 2013г.

2. В.В. Трошин «Занимательны дидактические материалы по математике». М.: Глобус, 2008г

3. Наглядная геометрия В.А. Смирнов, И.М. Смирнова,  И.В. Ященко, «Рабочая тетрадь №1» «Рабочая тетрадь №2» Издательство Московского центра непрерывного математического образования.
4. И.Я. Депман, Н.Я.Виленкин « За страницами учебника математики» М. « Просвещение»
5. И.Я. Смирнова « В мире многогранников» М. « Просвещение»
6. Л.В. Тарасов. « Этот удивительно симметричный мир» М. «Просвещение».
7. Компьютер

8. Проектр.
Интернет-ресурсы:

http://school-collection.edu.ru.
http://www.tico-rantis.ru/games_and_activities
http://www.uchmet.ru/library/material/138397/
http://nsportal.ru/blog/789
http://vashabnp.info/load/36-1-0-1306
http://45minut.info/load/164-1-0-882
http://2berega.spb.ru/user/irkra/folder/94382/
