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I. Пояснительная записка

Программа элективного курса «Математические основы информатики» разработана на основе требований к результатам освоения ООП СОО с учетом программ, включенных в ее структуру.

Программа курса «Математические основы информатики» предназначена для обучающихся профильных и не профильных 10 - 11 классов.

Учебным планом образовательного учреждения на изучение элективного курса на третьем уровне образования отводятся часы из части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Программа составлена на основе авторской программы элективного курса «Математически основы информатики» Е.В. Андреевой, Л.Л.Босовой, И.Н.Фалиной.
Программа предусматривает изучение материала в течение двух лет обучения по 1 часу в неделю на протяжении двух лет обучения: в 10 классе 35 часов, в 11 – 34 часа (всего 69 часов) Возможно изучение курса только в 10 или только в 11 классе, т.к. каждая из тем каждой параллели является отдельным завершенным модулем.
Элективный курс состоит из 6 независимых модулей, что позволяет учителю при реализации курса самостоятельно выбрать очередность изучения модулей.  
II. Планируемые результаты освоения элективного курса
Личностные результаты:
1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

Метапредметные результаты:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Данный курс обеспечит:
· общеобразовательную и общекультурную подготовку;
· подготовку к последующему профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путем более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоением основ наук, систематических знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету;
· удовлетворение индивидуальных запросов обучающихся;

· общеобразовательную, общекультурную составляющую при получении среднего общего образования;

· развитие личности обучающихся, их познавательных интересов, интеллектуальной и ценностно-смысловой сферы;

· развитие навыков самообразования и самопроектирования;

· углубление, расширение и систематизацию знаний в выбранной области научного знания или вида деятельности;

· совершенствование имеющегося и приобретение нового опыта познавательной деятельности, профессионального самоопределения обучающихся развитие личности обучающихся средствами предлагаемого для изучения учебного предмета, курса: развитие общей культуры обучающихся, их мировоззрения, ценностно-смысловых установок, развитие познавательных, регулятивных и коммуникативных способностей, готовности и способности к саморазвитию и профессиональному самоопределению;

· овладение систематическими знаниями и приобретение опыта осуществления целесообразной и результативной деятельности;

· развитие способности к непрерывному самообразованию, овладению ключевыми компетентностями, составляющими основу умения: самостоятельному приобретению и интеграции знаний, коммуникации и сотрудничеству, эффективному решению (разрешению) проблем, осознанному использованию информационных и коммуникационных технологий, самоорганизации и саморегуляции;

· обеспечение академической мобильности и (или) возможности поддерживать избранное направление образования;

· обеспечение профессиональной ориентации обучающихся;
· сформированность фундаментальных знаний (математики) в развитии информатики, информационных и коммуникационных технологий;
· сформированность понятий «базис», «алфавит», «основание» для позиционных систем счисления, особенности компьютерной арифметики над целыми числами; способы представления вещественных чисел в компьютере;
· сформированность принципа представления текстовой информации в компьютере; принципа оцифровки графической и звуковой информации.
· овладение аксиомой и функциями алгебры логики, функционально полными наборами логических функций; понятиями «дизъюнктивная нормальная форма»;
· сформированность понятий исполнителя, среды исполнителя; понятие сложности алгоритма; понятие вычислимой функции;
· сформированность понятий «информация» и «количество информации»;
· овладение различными подходами к определению количества информации.
III. Содержание элективного курса «Математические основы информатики»
10 класс
МОДУЛЬ 1. Системы счисления.
Тема «Системы счисления» изучается в базовом курсе информатики, поэтому школьники обладают определенными знаниями и навыками, в основном, перевода целых десятичных чисел  в двоичную систему и обратно. 
Цели изучения темы:
· раскрыть принципы построения систем счисления и в первую очередь позиционных систем;
· изучить свойства позиционных систем счисления;
· показать на каких идеях основаны алгоритмы перевода чисел из одной системы счисления в другую;

· показать связь между системой счисления, используемой для кодирования информации в компьютере, и архитектурой компьютера;
· познакомить с основными недостатками использования двоичной системы в компьютере;

· рассказать о системах счисления, отличных от двоичной, используемых в компьютерных системах.
МОДУЛЬ 2. Представление информации в компьютере.
Разработка современных способов оцифровки информации — один из ярких примеров сотрудничества специалистов разных профилей: математиков, биологов, физиков, инженеров, ИТ-специалистов, программистов. Широко распространенные форматы естественной информации (MP3, JPEG, MPEG и др.) используют в процессе сжатия информации сложные математические методы. Вопросы, рассматриваемые в данном модуле, практически не представлены в базовом курсе информатики. 
Цели изучения темы: 
· достаточно подробно показать учащимся способы компьютерного представления целых и вещественных чисел; 
· выявить общие инварианты представления текстовой, графической и звуковой информации;
· познакомить с основными теоретическими подходами к решению проблемы сжатия информации. 
МОДУЛЬ 3. Введение в алгебру логики.
Цели изучения темы:
· строго изложить основные понятия алгебры логики, используемые в информатике;
· показать взаимосвязь изложенной теории с практическими потребностями информатики и математики;
· систематизировать знания, ранее полученные по этой теме.
Контроль знаний осуществляется через практические, самостоятельные и контрольные работы.
11 класс

МОДУЛЬ 4. Элементы теории алгоритмов.

Нынешние школьники воспринимают современную вычислительную технику как естественную составляющую сегодняшней жизни. У них даже не возникает сомнения, что некоторые задачи невозможно решить на современных компьютерах, а часть задач решить невозможно в принципе.
Основные цели изучения этой темы:

· формирование представления о предпосылках и этапах развития области математики «Теория алгоритмов» и, непосредственно самой вычислительной техники;

· знакомство с формальным (математически строгим) определением алгоритма на примере машин Тьюринга или Поста;

· знакомство с понятиями «вычислимая функция», «алгоритмически неразрешимые задачи» и сложность алгоритма.

МОДУЛЬ 5. Основы теории информации.
Основная цель изучения данной темы – познакомить учащихся с современными подходами к представлению, измерению и сжатию информации, основанными на математической теории информации, показать их практическое применение.
МОДУЛЬ 6. Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики.
Основная цель изучения данной темы – познакомить учащихся с быстро развивающейся отраслью информатики – вычислительной геометрией. Показать роль и место вычислительной геометрии в алгоритмах компьютерной графики.

IV. Тематический план
	№ модуля
	Название модуля
	Кол-во часов
	Кол-во контр. мероприятий

	1
	МОДУЛЬ 1. Системы счисления.
	10
	1

	2
	МОДУЛЬ 2. Представление информации в компьютере
	11
	1

	3
	МОДУЛЬ 3. Введение в алгебру логики
	14
	1

	4
	МОДУЛЬ 4. Элементы теории алгоритмов
	12
	1

	5
	МОДУЛЬ 5. Основы теории информации
	9
	1

	6
	МОДУЛЬ 6. Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики
	10
	1

	7
	Итоговое повторение
	3
	1

	
	итого
	34
	7


V. Учебно-тематическое планирование элективного курса «Математические основы информатики»
10 класс
(1 час в неделю, всего 35 часов)

	№ урока в курсе
	№ урока в теме
	Тема урока
	коррекция

	Системы счисления – 10 часов

	1
	1
	Основные определения, связанные с позиционными системами счисления. Понятие базиса. Принцип позиционности.
	

	2
	2
	Единственность представления чисел в Р-ичных системах счисления. Цифры позиционных систем счисления.
	

	3
	3
	Развернутая и свернутая (краткая) формы записи чисел. Представление произвольных чисел в позиционных системах счисления.
	

	4
	4
	Самостоятельная работа №1. Арифметические операции в Р-ичных системах счисления.
	

	5
	5
	Перевод чисел из р-ичной системы счисления в двоичную.
	

	6
	6
	Перевод чисел из десятичной системы счисления в Р-ичную.
	

	7
	7
	Самостоятельная работа № 2. Взаимосвязь между системами счисления с основаниями Q=Pm.
	

	8
	8
	Система счисления и архитектура компьютера.
	

	9
	9
	Контрольная работа №1.
	

	10
	10
	Анализ контрольной работы. Заключительный урок.
	

	Представление информации в компьютере – 11 часов

	11
	1
	Представление целых чисел. Прямой код. Дополнительный код.
	

	12
	2
	Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов
	

	13
	3
	Самостоятельная работа № 3. нормализованная запись вещественных чисел. Представление чисел с плавающей запятой.
	

	14
	4
	Особенности реализации вещественной компьютерной арифметики. Самостоятельная работа № 4.
	

	15
	5
	Представление текстовой информации. Практическая работа № 1 (по программированию).
	

	16-17
	6-7
	Представление графической информации. Практическая работа № 2.
	

	18
	8
	Представление звуковой информации
	

	19
	9
	Методы сжатия цифровой информации. Практическая работа № 3 (по архивации файлов).
	

	20
	10
	Контрольная работа № 2.
	

	21
	11
	Анализ контрольной работы. Заключительный урок.
	

	Введение в алгебру логики – 14 часов

	22
	1
	Алгебра логики. Понятие высказывания.
	

	23
	2
	Логические операции.
	

	24-25
	3-4
	Логические формулы, таблицы истинности, законы алгебры логики.
	

	26
	5
	Применение алгебры логики (решение логических задач).
	

	27
	6
	Проверочная работа
	

	28
	7
	Булевы функции
	

	29
	8
	Канонические формы логических формул. Теорема о СДНФ.
	

	30
	9
	Минимизация булевых функций в классе дизъюнктивных нормальных форм.
	

	31
	10
	Практическая работа по построению СДНФ и ее минимизации.
	

	32-33
	11-12
	Полные системы булевых функций. Элементы схемотехники.
	

	34
	13
	Контрольная работа № 3. 
	

	35
	14
	Анализ контрольной работы. Подведение итогов курса.
	


11 класс

(1 час в неделю, всего 34 часа)

	№ урока в курсе
	№ урока в теме
	Тема урока
	коррекция

	Элементы теории алгоритмов – 12 часов

	1
	1
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов.
	

	2
	2
	Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов. Решение задач на составление алгоритмов.
	

	3-4
	3-4
	Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга.
	

	5
	5
	Машина Поста как уточнение понятия алгоритма.
	

	6
	6
	Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции.
	

	7
	7
	Проверочная работа. 
	

	8
	8
	Анализ проверочной работы. Понятие сложности алгоритма.
	

	9
	9
	Алгоритмы поиска.
	

	10-11
	10-11
	Алгоритмы сортировки.
	

	12
	12
	Проектная работа по теме «Культурное значение формализации понятия алгоритма»
	

	Основы теории информации – 9 часов

	13
	1
	Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации.
	

	14-15
	2-3
	Формула Хартли.
	

	16
	4
	Применение формулы Хартли.
	

	17
	5
	Закон аддитивности информации.
	

	18
	6
	Формула Шеннона.
	

	19
	7
	Оптимальное кодирование информации. Код Хаффмана.
	

	20
	8
	Контрольная работа № 4.
	

	21
	9
	Анализ контрольной работы. Заключительный урок.
	

	Математические основы вычислительной геометрии  и компьютерной графики – 10 часов

	22
	1
	Координаты и векторы на плоскости.
	

	23-24
	2-3
	Уравнения линий.
	

	25-26
	4-5
	Задачи компьютерной графики на взаимное расположение точек и фигур.
	

	27
	6
	Многоугольники.
	

	28-29
	7-8
	Геометрические объекты в пространстве.
	

	30-31
	9-10
	Практическая работа.
	

	Итоговое обобщение – 3 часа

	32
	1
	Повторение и обобщение материала курс
	

	33
	2
	Итоговое тестирование
	

	34
	3
	Анализ итого тестирования. Подведение итогов курса. 
	


VI. Литература и материально-техническое обеспечение курса
Аппаратные средства

· Персональный компьютер — рабочее место учителя и учащихся 

· Мультимедиа проектор

· Интерактивная доска

· Принтер (лазерный, чёрно-белый, сетевой)

· Сервер

· Комплект сетевого оборудования

· Комплект оборудования для подключения к сети Интернет

· Источник бесперебойного питания

· Устройства вывода звуковой информации (наушники, колонки, микрофон)

· Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами (клавиатура и мышь)

· Сканер

· Внешний накопитель информации (или флеш-память)

Программные средства

· Операционная система.

· Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.). 

· Антивирусная программа. 

· Программа-архиватор. 

· Интегрированное офисное приложение, включающее текстовый редактор, растровый и векторный графические редакторы, программу разработки презентаций и электронные таблицы.

· Система программирования.

· Браузер (входит в состав операционных систем или др.). 

· Комплекты презентационных слайдов по всем разделам курсов

 Образовательные ресурсы сети Интернет

· http://window.edu (Единое окно доступа к образовательным ресурсам)

· http://www.edu.ru (Федеральный портал «Российское образование»)

· http://school.edu.ru (Российский общеобразовательный портал)

· http://ege.edu.ru (Портал информационной поддержки единого государственного экзамена)

· http://edu.of.ru (конструктор сайтов общеобразовательных учреждений и проектов)

· http://experiment.edu.ru (естественно-научные эксперименты, коллекция опытов по физике и химии, содержащие видеодемонтсрации)

· http://ict.edu.ru (Информационно-коммуникационные технологии в образовании)

· http://www.intuit.ru (Интернет-университет информационных технологий ИНТУИТ.ру)

· http://www.rusedu.info (Информатика и ИКТ в образовании)

· http://iit.metodist.ru (Информатика и информационные технологии: сайт лаборатории информатики МИОО)

· http://ito.edu.ru (Конгресс конференций «Информационные технологии в образовании»)

· http://algolist.manual.ru (Алгоритмы, методы, исходники)

· http://alglib.sources.ru (Библиотека алгоритмов)

· http://www.mathprog.narod.ru (Математика и программирование)

· http://www.computer-museum.ru (Виртуальный компьютерный музей)

· http://inf.1september.ru (Газета «Информатика» издательского дома «Первое сентября»)

· http://rain.ifmo.ru/cat/ (Дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor)

· http://www.infojournal.ru/journal.htm (Журнал «Информатика и образование»)

· http://ipo.spb.ru/journal/ (Журнал «Компьютерные инструменты в образовании»)

· http://www.problems.ru/inf/ (Задачи по информатике сайт МЦНМО)

· http://acm.timus.ru (Задачи соревнований по спортивному программированию с проверяющей системой)

· http://www.nethistory.ru (История Интернета в России)

· http://www.edu-it.ru (ИТ-образование в России: сайт открытого е-консорциума)

· http://www.klyacsa.net (Клякс@.net: Информатика в школе. Компьютер на уроках)

· http://edusite.ru (Конструктор школьных сайтов. Некоммерческое партнерство «Школьный сайт»)

· http://iso.pippkro.ru/dbfiles/sites/htmlbook/ (Методика сайтостроения в школе: электронное учебно-методическое пособие)

· http://cyber-net.spb.ru (Олимпиада по кибернетике для школьников)

· http://www.olimpiads.ru (Олимпиадная информатика)

· http://www.informatics.ru (Олимпиады по информатике: сайт Мытищинской школы программистов)

· http://ips.ifmo.ru (Российская Интернет-школа информатики и программирования)

· http://test.specialist.ru  (Онлайн тестирование и сертификация по информационным технологиям (Центр компьютерного обучения «Специалист»)

· http://tests.academy.ru (Онлайн тестирование по информационным технологиям (проект учебного центра «Сетевая академия»))

· http://www.osp.ru (Открытые системы: издания по информационным технологиям)

· http://www.axel.nm.ru/prog (Преподавание информатики в школе)

· http://edu.ascon.ru (САПР КОМПАС-3D в образовании)

· http://www.sprint-inform.ru (Справочная интерактивная система по информатике «Спринт-информ»)

· http://teormin.ifmo.ru (Теоретический минимум по информатике)

· http://www.junior.ru/wwwexam/ (Тесты по информатике и информационным технологиям. Центр образования «Юниор»)

· http://emc.km.ru (Учебные модели компьютера)
· http://www.itdrom.com (Школьный университет: профильное и индивидуальное ИТ-обучение)

